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RESENTACION I

El redisefio curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de
la Educacién Media Superior: I) El fundamental; II) El ampliado;
y III) El profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
gue impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculacion con
el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo
surge a partir del campo profesional, lo que permite disefiar
la situacion didactica desde una problematica que pone en
juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacién laboral y el aprendizaje significativo dejando a
un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccién, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican
en los procedimientos técnicos especificos.

En la UAC de Instrumentacién Analitica desarrollarda la
capacidad de aplicar instrumentos de medicion analitica
en sistemas automatizados industriales, utilizando técnicas
fisicoquimicas e instrumentales normativas para identificar,
controlar y optimizar variables criticas de los procesos
productivos. A través de practicas de laboratorio, calculo de
concentraciones, interpretacion de normas ambientales vy
desarrollo de prototipos, integrara conocimientos de analisis
eléctrico, dptico y cromatografico.



I. IDENTIFICACION DEL CURSO

TECNOLOGO EN AUTOMATIZACION Y ROBOTICA.

Modalidad Asignatura
Presencial Instrumentacion
Analitica
Semestre Academia
Séptimo Automatizacion
Créditos Horas Semestre
7.2 72

Horas Teoria

Clave

Linea de Formacion

Automatizacion

Horas Semanales

4

Horas Practica

2 2
Fecha de elaboracion Fecha de Ultima actualizacion
Julio 2025 Agosto 2025
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UBICACION DE LA ASIGNATURA

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacidon con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Séptimo semestre

-

% li: Es capaz de comprender textos técnicos en inglés,
5' E una habilidad esencial para la interpretacion
ROl Inglés VIL de manuales de equipos, articulos cientificos y
g g documentacion internacional en la instrumentacion
- analitica.

O

Asignatura previa / Sexto semestre

Brindd los fundamentos necesarios para comprender
los procesos quimicos, la estequiometria, la energia
involucrada en las reacciones y los tipos de enlace,
elementos esenciales para interpretar los datos
generados por equipos de instrumentacion analitica.

Reacciones
Quimicas.

=
3 -
= =
S0
m . .
g i Asignatura posterior / Octavo semestre
-
O
Desarrolla la habilidad para el manejo preciso Control de
de instrumentos de medicion de variables
Procesos.

fisicoquimicas.
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DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA
ASIGNATURA

Aplica instrumentos de medicion analitica en sistemas automatizados
industriales, empleando técnicas de analisis fisicoquimico y métodos
instrumentales normativos para identificar, controlar y optimizar variables
clave en procesos productivos, en el marco de la normativa vigente, con
responsabilidad, ética profesional y compromiso con la calidad.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA
ASIGNATURA

-Implementa métodos de mediciéon y control utilizando instrumentos
analiticos eléctricos, opticos y cromatograficos, con base en las normas
industriales y ambientales vigentes para diagnosticar condiciones de
operacion en procesos industriales, asegurando precisién, seguridad vy
respeto por el medio ambiente.

-Interpreta resultados obtenidos mediante instrumentos de analisis
fisicoquimico, integrandolos a esquemas de mejora continua que
favorezcan la calidad del producto y la eficiencia del proceso en el contexto
de la industria, con pensamiento critico, objetividad y orientacion a la
mejora continua.

-Opera instrumentos de analisis con base en las caracteristicas del proceso,
tipo de muestra y variable a medir, para garantizar mediciones confiables
en aplicaciones industriales, actuando con responsabilidad, cuidado de los
equipos y respeto por los procedimientos establecidos.

-Propone soluciones técnicas sustentadas en principios de instrumentacion
analitica, orientadas a mejorar la seguridad, el aprovechamiento de recursos
y la sostenibilidad en el entorno industrial, demostrando creatividad,
proactividad y compromiso con la proteccion ambiental.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Portafolio y desarrollo de instrumento de medicién analitica.
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31  Descripcion del Producto Integrador

Integrara un portafolio con las evidencias de practicas realizadas
durante el semestre (medicién de pH, conductividad, cromatografia,
turbidez, entre otras).

Ademas, disefiara e implementara un prototipo funcional de un
instrumento de medicion analitica para una variable de interés
(concentracion, absorbancia, color, densidad, entre otros), utilizando
plataformas de desarrollo electrénico, sistemas micro controlados,
sistemas embebidos de proposito general, o sensores especificos.
El disefio debera incluir la calibracion del instrumento, validacion
de mediciones mediante estandares y elaboracion de una curva de
referencia.

32 Formato de entrega

-Portafolio digital (PDF o carpeta con bitacoras, calculos y
reportes de practicas).

-Video corto de funcionamiento del prototipo.

-Informe técnico con desarrollo del diseno, metodologia,
materiales, graficas y conclusiones.
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DESARROLLO DE LA ASIGNAURA

FUNDAMENTOS, APLICACIONES P,RACTICAS Y NORMATIVAS
APLICABLES A LA INSTRUMENTACION ANALITICA EN
CONTEXTOS INDUSTRIALES.

Evaluacion e

Procesos Contenidos Recursos Productos instrumentos
de evaluacién
Comprende -Concepto, Presentacion de  -Cuaderno -Practica de laboratorio:
los principios, clasificacion y conceptos en de ejercicios Guia de observacion
técnicas y aplicaciones base a diferentes y apuntes donde se registre el
aplicaciones industriales de la tedricos, videos,  organizados. desempenio.
de la instrumentacion articulos -Tabla de -Ejercicios o problemas
instrumentaciéon  analitica. industriales. analisis sobre las practicos: Lista de
analitica. -Conceptos de aplicaciones de la  cotejo o rubrica.
instrumentacion instrumentacion -Prueba escrita o
analitica. analitica. cuestionario: Preguntas
-Clasificacion de las -Cotizacion teoricas.
técnicas analiticas e comparativa de
instrumentales. instrumentos.
-Investigacion
sobre aplicaciones
especializadas de
la instrumentacion
analitica en
contextos
industriales y
cientificos.
-Interpreta NOM, NMX y normas Normas Exposiciones -Practica de laboratorio:
normas internacionales oficiales, tematicas y Guia de observacion
nacionales e para analisis de articulos resoluciéon de donde se registre el
internacionales agua y residuos técnicos, cuestionarios desempenio.

sobre el agua. industriales. presentaciones. sobre las -Ejercicios o problemas
normas oficiales practicos: Lista de
mexicanas cotejo o rubrica.
aplicables al -Prueba escrita o
analisis del agua. cuestionario: Preguntas

teoricas.

Aplica los -Molaridad, Guias de Cuaderno Lista de cotejo,

conceptos de molalidad, ejercicios. de ejercicios ejercicios evaluados.

concentracion normalidad, % resueltos.

quimica en la
preparacion

y analisis de
soluciones
estandary
muestras reales.

10

m/v, ppm, fracciéon
molar.

-Calculo y ajuste de
concentraciones:
molaridad,
normalidad, ppm, %
m/v, etc.
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Procesos

Aplica los
conceptos de
concentracion
quimica en la
preparacion

y analisis de
soluciones
estandary
muestras reales.

Contenidos

-Fundamentos del

muestreo en quimica

analitica: tipos,
errores comunes,
representatividad.
-Métodos de
preparacion de
soluciones patron.
-Almacenamiento,
etiquetado y
trazabilidad de
las soluciones
preparadas.
-Validacion de

soluciones mediante

comparacion con

patrones certificados.

Recursos

Guias de
ejercicios.

Productos

-Actividad practica
de laboratorio en
donde determine y
prepare soluciones
patron a partir de
muestras reales.
-Actividad de
registro de
muestreo de
fuentes de agua
locales.

PP 1. Portafolio de actividades del primer parcial.

ELECTROQUIMICOS.

Procesos

Aplica técnicas
potenciométricas
Y
conductimétricas
en la medicidon

de variables

Contenidos

Medicion de pH,
conductividad,
oxigeno disuelto,
electrodos
selectivos.

Recursos

-Guia de
practicas.
-Presentaciones.

Productos

Ejecucion

de practicas
experimentales
y resolucion

de ejercicios
aplicados en el

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Practica de
laboratorio: Guia de
observacion donde se
registre el desempefio.
-Ejercicios o problemas
practicos: Lista de
cotejo o rubrica.
-Prueba escrita

0 cuestionario:
Preguntas teodricas.

DETERMINACION DE SUSTANCIAS MEDIANTE METODOS

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Practica de laboratorio:
Guia de observacion
donde se registre el
desempefio.

-Ejercicios o problemas
practicos: Lista de cotejo

quimicas, laboratorio. o rubrica.

utilizando -Prueba escrita o
electrodos cuestionario: Preguntas
y sensores tedricas.

adecuados para

el analisis de

soluciones.

Aplica métodos Ajuste lineal, Software de Ejecucion -Préactica de laboratorio:

de regresion para
analisis de datos
instrumentales.
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interpretacion
de graficas, error
cuadratico.

analisis de datos.

de practicas
experimentales
y resolucion

de ejercicios
aplicados en el
laboratorio.

Guia de observacién
donde se registre el
desempenio.

-Ejercicios o problemas
practicos: Lista de cotejo
o rubrica.

-Prueba escrita o
cuestionario: Preguntas
tedricas.

PP 2. Portafolio de practicas y actividades del segundo parcial.
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Procesos

Aplica métodos
cromatograficos
para la
separacion e
identificacion de

ANALISIS DE SUSTANCIAS UTILIZANDO METODOS OPTICOS
Y CROMATOGRAFICOS.

Contenidos

Turbidimetria,
espectroscopia,
principios dpticos

de analisis quimico.

Recursos Productos
-Guia de Ejecucion
practicas. de practicas

-Presentaciones. experimentales
y resolucion

de ejercicios

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Practica de laboratorio:
Guia de observacién
donde se registre el
desempeiio.

-Ejercicios o problemas

componentes aplicados en el practicos: Lista de

en mezclas. laboratorio. cotejo o rubrica.
-Prueba escrita o
cuestionario: Preguntas
tedricas.

Aplica métodos Cromatografia en -Guia de Ejecucion -Practica de laboratorio:

opticos para papel, liquidos y practicas. de practicas Guia de observacion

el analisis
cualitativo y
cuantitativo de
componentes
en mezclas,
utilizando
principios de
absorcion,
refraccion o
dispersion de la
luz.

gases.

-Presentaciones. experimentales
y resolucion
de ejercicios
aplicados en el

laboratorio.

donde se registre el
desempenio.

-Ejercicios o problemas
practicos: Lista de
cotejo o rubrica.
-Prueba escrita o
cuestionario: Preguntas
tedricas.

PP 3. Portafolio de practicas y actividades del tercer parcial. Prototipo de

12

instrumento analitico.
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RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

Christian, G. D.; O'Reilly, J. E. (2003). Quimica Analitica. (6.2 ed.). McGraw-
Hill.

Harris, D. C. (2011). Andlisis Quimico Cuantitativo. (8.2 ed.). McGraw-Hill.
Skoog, D. A.; Holler, F. J.; Crouch, S. R. (2010). Principios de Analisis
Instrumental. (6.2 ed.). Cengage Learning.

Recursos Complementarios

Box, G. E. P.; Hunter, J. S.; Hunter, W. G. (2005). Statistics for Experimenters:
Design, Innovation, and Discovery. (2nd ed.). Wiley-Interscience.
Gonzalez, C.; Gallego, M. (2003). Técnicas Instrumentales de Analisis
Quimico. Sintesis.

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
(2003). NOM-001-SEMARNAT-1996. Limites maximos Permisibles de
Contaminantes en las Descargas de Aguas Residuales en Cuerpos
Receptores. Diario Oficial de la Federacion.

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
(2015). NOM-127-S5A1-1994. Salud ambiental. Agua para Uso y Consumo
Humano. Limites Permisibles de Calidad y Tratamientos. Diario Oficial de
la Federacion.

Secretaria de Salud. (1994). NOM-041-SSA1-1994. Bienes y Servicios. Agua
Potable. Limites Permisibles de Calidad y Tratamientos a que Debe
Someterse el Agua para su Potabilizacion. Diario Oficial de la Federacion.
Molina, J. (2010). Programacién Grafica para Ingenieros. Marcombo.
National Instruments. (s. f.). Tutorial de LabVIEW en Espafol. NI Learning
Center. Recuperado el 12 de agosto de 2025, de https://learn.ni.com/learn/
article/labview-tutorial-spanish

Fuentes de Consulta Utilizadas

Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacion. https://www.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del
Marco Curricular Comun de la Educacidon Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - 13


https://learn.ni.com/learn/article/labview-tutorial-spanish
https://learn.ni.com/learn/article/labview-tutorial-spanish
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle

I  GRADECIMIENTOS

El Centro de Ensefianza Técnica Industrial, agradece al cuerpo
docente por su participacién en el disefio curricular:
Pedro Arana Valdez.

Juan Carlos Plascencia Cardenas.

Equipo Técnico Pedagoégico:

Armando Arana Valdez.
Cynthia Isabel Zatarain Bastidas.
Ciara Hurtado Arellano.
Enrique Garcia Tovar.

Rodolfo Alberto Sanchez Ramos.

14 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL -



”

Instrumentacion Analitica.
Programa de Estudios
Tecndlogo en Automatizacién y Robdtica
Séptimo Semestre

. Gobierno de 1 !

DN MEDIA SUPERIOR



